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Aufgabenstellung:

Die Gemeindewerke Stockelsdorf GmbH plant die Errichtung eines Heizhauses in der Stralle Bahn-
damm 12 in Stockelsdorf. Das Heizhaus dient der Warmeversorgung der geplanten Bebauung im
Bereich des Bebauungsplangebietes B-Plan 80.

Die geplante Anlage entspricht dem aktuellen Stand der Technik. Im Heizhaus sollen zwei Block-
heizkraftwerke BHKW (Gasmotor) mit einer elektrischen Leistung von jeweils 20 kW, sowie 2 Gas-
Brennwertkessel (Viesmann Vitodens-200-W Gasbrennwerttherme 136 kW,, und Viesmann
Vitodens 200-W als Gaskaskade mit 2x 90 kW,,). Die erzeugte Warme wird in einem Pufferspei-
cher auf dem Geldnde vorgehalten und tiber das Fernwdrmenetz der Wohnbebauung bereitge-
stellt.

Die Errichtung der Anlagen sowie die Ableitung der Abluft erfolgt nach Stand der Technik fiir Heiz-
anlagen (Kleinfeuerungsverordnung). Aufgrund der engen raumlichen Lage zur benachbarten
Wohnbebauung sollen die geplanten Abluftfiihrungen anhand der Vorgaben aus dem Immissions-
schutz liberpriift werden. Diese Priifung ist nicht aufgrund der AnlagengréRe erforderlich, sondern
dient einer zusdtzlichen Absicherung seitens der Auftraggeber.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Berechnungsdurchfiihrung und die Ergebnisse der Aus-
breitungsrechnungen nach TA Luft 2002 (Partikelmodell AUSTAL2000) fiir die Komponenten Ge-
ruch zusammengestellt.
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1 Formulierung der Aufgabe

1.1 Auftraggeber und Betreiber

Gemeindewerke Stockelsdorf GmbH
Marienburger Strafle 7
23617 Stockelsdorf

1.2 Planer

Ingenieurbtiro Gottburg
Georg-Ohms-Stralle 16
25917 Leck

Ansprechpartner: Herr Wendel

1.3 Standort

Bahndamm 12
23617 Stockelsdorf

1.4 Anlage

Heizanlage nach Kleinfeuerungsverordnung - nicht genehmigungspflichtig im Sinne des BImSchG

1.5 Anlass der Untersuchung und Aufgabenstellung

Die Gemeindewerke Stockelsdorf GmbH plant die Errichtung eines Heizhauses in der Stralle Bahn-
damm 12 in Stockelsdorf. Das Heizhaus dient der Warmeversorgung der geplanten Bebauung im
Bereich des Bebauungsplangebietes B-Plan 80.

Die geplante Anlage entspricht dem aktuellen Stand der Technik. Im Heizhaus sollen zwei Block-
heizkraftwerke BHKW (Gasmotor) mit einer elektrischen Leistung von jeweils 20 kW, sowie 2 Gas-
Brennwertkessel (Viesmann Vitodens-200-W Gasbrennwerttherme 136 kW, und Viesmann
Vitodens 200-W als Gaskaskade mit 2x 90 kW,,). Die erzeugte Wé&rme wird in einem Pufferspei-
cher auf dem Geldnde vorgehalten und iiber das Fernwarmenetz der Wohnbebauung bereitge-
stellt.

Die Errichtung der Anlagen sowie die Ableitung der Abluft erfolgt nach Stand der Technik fiir Heiz-
anlagen (Kleinfeuerungsverordnung). Aufgrund der engen rdumlichen Lage zur benachbarten
Wohnbebauung sollen die geplanten Abluftfithrungen anhand der Vorgaben aus dem Immissions-
schutz iiberpriift werden. Diese Priifung nicht ist aufgrund der AnlagengréRe erforderlich, sondern
dient einer zusatzlichen Absicherung seitens der Auftraggeber.

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes werden die tblichen, die Ausbreitungsrechnung charakteri-
sierenden Daten genannt und beschrieben. Auf Anforderung werden den zustandigen Immissions-
schutz-Fachbehérden sémtliche Datensétze in EDV-Form zur Verfiigung gestellt.

\“\‘@""x,,
N I GmbH; M-FB14-
SSeNRA ( DAKKS Olfasense GmbH; M-FB14-08
R Deutsch Vorlage erstellt: H. Horn-Angsmann, gepriift und freigegeben: 12.02.2016 Dr. H. Hauschildt
"/"/,ﬁ\ & eutsche

W Akkreditierungsstelle
D-PL-17433-01-00



Bericht Nr. P17-093-1P/2017, Status: Rev.00 Stand: 05.12.2017

Seite 5 von 28

1.6 Beteiligung weiterer Institute
entfallt.

1.7 Fachlich Verantwortliche
Messstelle §29b BImSchG
Dr. Heike Hauschildt
Tel.-Nr.: (0431) 22012-0
hhauschildt@olfasense.com

Stellvertretend

Dipl.-Ing. Bettina Mannebeck
Tel.-Nr.: (0431) 22012-0
bmannebeck@olfasense.com

1.8 Sachbearbeiter
Dr. Heike Hauschildt
Tel.-Nr.: (0431) 22012-0
hhauschildt@olfasense.com
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2 Beurteilungsgrundlagen

Die Ermittlung und Bewertung von Heizanlagen in der hier geplanten GréRe unterliegt nicht dem
Bewertungsmalstab des Bundes-Immissionschutzgesetzes BImSchG und der Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft TA-Luft. Der Auftraggeber wiinscht eine zusatzliche Bewertung der
Immissionen anhand dieser Vorgaben. Im Folgenden wird die geplante Anlage entsprechend der
geltenden Regelungen eingeordnet und die Beurteilungsgrundlagen aufgezeichnet.

2.1 Einordnung der Anlage
Die neuinstallierten Brennwertthermen sowie die beiden BHKW-Gasmotoren entsprechen aus
technischer und energetischer Sicht dem Stand der Technik. Das Bundes-Immissionsschutzgesetz
und die TA-Luft unterscheiden Heizanlagen und Feuerungsanlagen. Fiir Feuerungsanlagen finden
sich Immissionswerte in den genannten Regelungen.

Das Umweltbundesamt definiert Feuerungsanlagen wie folgt:

~Feuerungsanlagen erzeugen Strom und Wéarme durch Verbrennungsprozesse. Der Begriff umfasst
die unterschiedlichsten Anlagen: von der hduslichen Heizung tiber Industriefeuerungen zur Dampf-
und Prozesswarmeerzeugung bis hin zu groRen Kraftwerksfeuerungen.” Das Anlagenspektrum
reicht von Mini-Blockheizkraftwerken (BHKW) zur Strom- und Warmeversorgung von Wohnge-
bauden tber BHKW der kommunalen Stromerzeuger bis hin zu Biogas-, Kldrgas- und Deponie-
gasmotoren.

Je nach GréRe der Anlage gelten unterschiedliche Anforderungen. Feuerungsanlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung von 50 Megawatt oder mehr bezeichnet man als GroRfeuerungsanlagen.
Diese Anlagen sind genehmigungspflichtig im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(BImSchG).

Anlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von weniger als 50 Megawatt bezeichnet man als
kleine und mittlere Feuerungsanlagen. Darunter fallt ein breites Spektrum von Anlagen héchst un-
terschiedlichen Typs und unterschiedlicher GréRe - vom Kaminofen bis zu kleineren Heizwerken
und Industriefeuerungen. Die gréReren dieser Anlagen sind ebenfalls genehmigungsbediirftig.
Welche das sind, legt die 4. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz (4.BImSchV) in ih-
rem Anhang fest. Dies hangt wesentlich vom eingesetzten Brennstoff und von der Feuerungs-
wdrmeleistung ab.

Anlagen, die nicht genehmigungsbediirftig sind, sind in der 1.Verordnung zum Bundesimmissions-
schutzgesetz (1.BImSchV) geregelt. Die meisten dieser Anlagen sind Heizkessel oder Heizgerdte
fiir einzelne Rdume.

Die folgende Ubersicht, Abbildung 2.1, gibt einen Uberblick tiber die fiir unterschiedliche Anlagen
geltenden Regelwerke. Anforderungen an genehmigungsbediirftige Verbrennungsmotoranlagen
enthdlt die TA-Luft.
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BlimSc
Regelungen fiir Feuerungsanlagen

nicht genehmigungsbediirftig genehmigungsbediirftig

1. BlmSchV 13. BlmSchV
rungsanlagen Grof3feuerungsanlagen

~FWL> 50 MW

Abbildung 2.1 Ubersicht iiber die unterschiedlichen Anlagen und die geltenden Regelwerke, FWL = Feuerungswar-
meleistung (Quelle: www.umweltbundesamt.de)

Die Nennwiarmeleistung der Anlage der Gemeindewerke Stockelsdorf GmbH wird mit insgesamt 316
kW,, fiir die Brennwertkessel angegeben. Fiir die zwei BHKW Gasmotoren wird eine Nennleistung
von je 20 kW,, unter Volllast angegeben.

Die Gesamtleistung entspricht somit einer Kleinfeuerungsanlage. Fiir die Ableitungsbedingungen
der Abgase finden sich in der 1. BImSchV unter §18 Vorgaben fiir Anlagen iiber 1 MW Feuerungs-
warmeleistung. Die hier vorliegende Anlage liegt in der installierten Leistung weit darunter.

Die bauordnungsrechtlichen Anforderungen fiir Abgasanlagen werden in den Landesbauordnungen
und den dazugehérigen Vorschriften festgelegt. Vorschriften zur Ausfiihrung der Abgasanlagen
finden sich in verschiedenen technischen Regelwerken.

Die Ermittlung der Mindestableithéhe der Abluft kleinere und mittlerer Feuerungsanlagen wird in
der VDI Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 von Juli 2017 beschrieben. Die VDI Richtlinie schlief3t allerdings
neuere Gasfeuerstitten (Gas aus der 6ffentlichen Gasversorgung) und Olbrennwert-Feuerstatten
mit einer Nennwirmeleistung kleiner 400 kW aus, da die Abgasmengen sicher unter der
Irrelevanzgrenze liegen.

2.2 Immissionswerte der TA-Luft und GIRL
Der Schutz vor Gefahren der menschlichen Gesundheit durch luftveruneinigende Stoffe ist nach
TA-Luft sichergestellt, wenn die Immissionswerte fiir die luftverunreinigenden Stoffe in Ihrer Ge-
samtbelastung den Immissionswert einhalten.

Die TA-Luft unterscheidet zwischen der Zusatzbelastung durch das Vorhaben und der Vorbelas-
tung durch alle anderen Emittenten. Aus der Summe ergibt sich dann die Gesamtbelastung. Wei-
ter wird eine Irrelevanz der Zusatzbelastung definiert. Im Falle der
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Einhaltung des Irrelevanzkriteriums erfolgt i.d.R. keine Betrachtung der Gesamtbelastung.

Die Betrachtung der Emissionen und Immissionen von Schadkomponenten ist erforderlich, sofern
ein Bagatellmassenstrom bei gefiihrten Emissionsquellen iiberschritten wird. Fir Stickoxide
(Stickstoffmonoxid und  Stickstoffdioxid angegeben als  Stickstoffdioxid) ist der
Bagtellmassenstrom 20 kg/h (Tabelle 7 der TA-Luft).

Fiir diffuse Emissionen gilt als Bagatelle ein Massenstrom von 2 kg/h.

Fiir Stickstoffdioxid findet sich der in der folgenden Tabelle angegebene Immissionswert (Ge-
samtbelastung). Eine irrelevante Zusatzbelastung ist gegeben, wenn 3 von Hundert (3%) des Im-
missionswertes eingetragen werden.

Tabelle 2.1 Auszug aus Tabelle 1, TA-Luft: Immissionswerte fiir Stoffe zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Stoff/Stoffgruppe Konzentration Mittelungszeitraum Zuldssige Uberschreitungs-
haufigkeit im Jahr
[ug/m’]
Stickstoffdioxid (NO,) 40 Jahr -
200 Stunde 18

Die Irrelevanzgrenze ist demnach ein Jahresmittel der Konzentration von weniger als 1,2 pg/m?,

Die Vorbelastung hinsichtlich Stickstoffdioxid kann tiber Messwerte der Luftqualitat an vergleich-
baren Ortslagen bestimmt werden. Im Jahresbericht der Luftqualitat in Schleswig-Holstein finden
sich fiir vergleichbare Lagen Messwerte im Bereich von 17 pg/m?. Das Umweltbundesamt gibt wei-
ter sogenannte Beurteilungsschwellen an. Diese liegen iiber 100 pg/m?. Bei einem Jahresmittel der
Konzentration von 17 pg/m? wird die gegebene Beurteilungsschwelle nicht erreicht.

Fiir die Stickoxide (NO, NO,) ist in Tabelle 3 der TA-Luft der Immissionswert (Gesamtbelastung)
mit 30 pg/m? angegeben. In Tabelle 5 der TA-Luft findet sich weiter der Irrelevanzwert (der Zu-
satzbelastung). Die Beurteilung bei NO, zielt auf den Schutz vor erheblichen Nachteilen von der
Vegetation und von Okosystemen ab. Hier ist eine Zusatzbelastung von 3 pg/m? als
Irrelevanzschwelle angegeben.

Das Umweltbundesamt hat auch hier Beurteilungsschwellen angegeben. Die untere Beurteilungs-
schwelle liegt bei der mittleren Jahreskonzentration bei 13,5 pg/m? und die obere Schwelle bei
24 pg/m?

Fiir die Vorbelastung finden sich Messwerte der Luftqualitdtsmessstationen fiir den Idndlichen
Hintergrund (z.B. Station Bornhdved) mit Jahreswerten von 10 - 15 pg/m?. Die zuldssige Gesamt-
belastung fiir Vegetation nach TA-Luft ist mit einem Jahresmittel von 30 pg/m? in Tabelle 3 der
TA-Luft angegeben.

Fur Geruch finden sich in der TA-Luft keine Immissionswerte. Diese werden in Schleswig-Holstein
iiber die Geruchsimmissionsrichtlinie GIRL geregelt. Die Relevanz von Geriichen wird gemafR} GIRL
anhand der jahrlichen Haufigkeit von , Geruchsstunden” beurteilt.

W
1y,
N ANV S 7,
SIQE/e

E;E\k_//! o ( DAKKS Olfasense GmbH; M-FB14-08
i%\: Detsche Vorlage erstellt: H. Horn-Angsmann, gepriift und freigegeben: 12.02.2016 Dr. H. Hauschildt
AN Akkreditierungsstelle

D-PL-17433-01-00



Bericht Nr. P17-093-1P/2017, Status: Rev.00 Stand: 05.12.2017

Seite 9 von 28

Die Beurteilung erfolgt als Mittelwert iiber sogenannte Beurteilungsflachen. Die Beurteilungsfla-
chengrolRe wird einzelfallbezogen durch den Sachverstandigen festgelegt. Nach GIRL ist hierbei die
Beurteilungsflache maximal 250 m x 250 m und mindestens der erweiterte Wohnraum (Wohnhaus
plus Terrasse etc.). Auf den so definierten Beurteilungsfldchen sind folgende Immissionswerte Ta-

belle 2.2. anzuwenden.

Tabelle 2.2 Immissionswerte fiir Geruch entsprechend Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL): Relative Haufigkeiten von Geruchs-

stunden pro Jahr

Nutzungsgebiet

Immissionswert IW

Immissionswert in Prozent der Jah-
resstunden (% d. J.-Std)

Wohn-/Mischgebiete 0,10 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 0,15 15 %
Dorfgebiete* 0,15 15%

*nur Gertiche aus Tierhaltungsanlagen

Fir die Beurteilung relevante Geriiche sind entsprechend der GIRL alle eindeutig einer Anlage zu-
zuordnenden Geriiche. Geriiche aus dem Hausbrand (z.B. Kaminéfen, Heizungsanlagen etc.) oder
dem StraRenverkehr werden nicht beurteilt, da diese in der Regel nicht einem Verursacher zwei-

felsfrei zuzuordnen sind.
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3 Ortliche Gegebenheiten

Stockelsdorf ist eine Gemeinde direkt nérdlich angrenzend an Liibeck.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Norden des Ortes Stockelsdorf. Das Geldnde ist leicht
wellig, allerdings befinden sich im Untersuchungsgebiet keine fir die Betrachtung relevanten Stei-

gungen.

o

!

Helshoop

" 57 Lomenz
nonD

Abbildung 3.1 Lage Stockelsdorf im groRraumigen Zusammenhang (Kartenbasis: www.google.com/maps)

3.1 Nutzungsstruktur des Untersuchungsgebietes
Das Untersuchungsgebiet ist in der Abbildung 3.2 gekennzeichnet. Es umfasst die vorhandene Be-
bauung in der StraRe am Bahndamm sowie die geplante Bebauung im Bereich des Bebauungspla-
nes Nr. 80. Die ErschlieRung des Baugebietes hat begonnen.
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Abbildung 3.2 Luftbild des Untersuchungsgebietes, Kennzeichnung der Lage der Heizzentrale; (Quelle:
www.google.com/maps)

3.2 Ortstermin
Am 08.11.2017 wurden die ortlichen Gegebenheiten aufgenommen. Eine Fotodokumentation des
Ortstermins ist im Anhang 2 beigefiigt.
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4 Beurteilungsgebiet, Untersuchungsraum und Rechengebiet

4.1 Grundlagen

Sowohl die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) als auch die Geruchsimmissi-
ons-Richtlinie (GIRL) enthalten umfassende Ausfithrungen zur Festlegung des Beurteilungsgebie-
tes (Areal, fiir das eine Beurteilung vorzunehmen ist), des Untersuchungsraums (fiir die Gesamt-
belastungsermittiung: Bereich, in dem sich z.B. weitere Geruchsemittenten befinden, die relevant
auf das Beurteilungsgebiet einwirken) und des Rechengebietes (TA Luft: 50-fache Schornstein-
bauhhe/Vereinigung der Rechengebiete einzelner Quellen, Erweiterung bei besonderen Gelande-
bedingungen). Die wichtigsten Grundlagen werden im Anhang 1 zusammengestellt.

4.2 Vorbelastung - Zusatzbelastung - Gesamtbelastung

Es wird fiir die Abgaskomponenten Geruch, NO und NO, jeweils die Zusatzbelastung betrachtet.

4.3 Beurteilungsgebiet

Wy

Entsprechend Nr. 4.6.2.5 TA Luft ist das Beurteilungsgebiet im vorliegenden Fall (Austrittshdhen
kleiner 20 m) die Flache innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius
von ,mindestens 1km®*.

Grundsatzlich ist die GroRe des Beurteilungsgebiets so zu wahlen, dass alle fiir eine Beurteilung
relevanten Aufpunkte im Umfeld einer emittierenden Anlage erfasst werden. Fiir die Ermittlung
von Geruchsimmissionen wird die Relevanz von Einwirkungen tber die Irrelevanzregelung erfasst.
Danach tragen Geruchseinwirkungen, die kleiner als 0,02 (2 % der Jahresstunden) sind, nicht mehr
relevant zur Gesamtbelastung bei.

Aufgrund der geringen Emission der Immission der Anlage ist die Ausdehnung der 2%-Isolinie fur
die Heizanlage im Planzustand nicht darstellbar.

Die Beurteilung fiir Geruch und Stickoxide erfolgt in der angrenzenden Bebauung und im Bereich
des Bebauungsplanes B-Plan Nr. 80.
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Abbildung 4.1 Kennzeichnung der angrenzenden Bebauung und des Beurteilungsgebietes (orange), rot:
Lage der Heizzentrale

4.4 Untersuchungsraum

Im Rahmen der Ermittlung der Gesamtbelastung durch Immissionsprognose umfasst der Untersu-
chungsraum alle Emittenten, die - wie der Antragsteller - relevant auf das Beurteilungsgebiet
einwirken.

Die Aufgabenstellung ist im vorliegenden Fall die Ermittlung der Zusatzbelastung, so dass keine
weiteren Emittenten zu berticksichtigten sind.

4.5 Rechengebiet

Das Rechengebiet umfasst mindestens das Beurteilungsgebiet und - soweit die Gesamtbelastung
zu ermitteln ist - den Untersuchungsraum. Das Rechengebiet ist groRer zu wahlen, wenn z.B. auf-
grund der Geldndegliederung ein groReres Strémungsfeld zu erfassen ist (Einfliisse von Berg- und
Talsystemen) und/oder der Anemometerstandort auerhalb des Untersuchungsraums liegt.
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5 Beschreibung der Anlagen und Emissionsquellen

5.1 Art der Anlage

Heizzentrale im Vollausbau bestehend aus:

- 2 BHKW Motoren EC Power XRGI 20, je 58,7 kW,,

- Gas-Brennwerttherme Viessmann Vitodens 200-W (Typ B2HAQ14) mit 136 kW,

- 2 Gas-Brennwertthermen Viessmann Vitodens 200-W (Typ B2HA012) mit je 90,0 kWy,

Alle Feuerstatten der Anlage werden mit Erdgas betrieben. Die Anlage gilt entsprechend der
1. BImSchV als kleine Feuerstdtte.

5.2 Beschreibung der Anlage
Das Neubaugebiet im Bereich des Bebauungsplanes B-Plan Nr. 80 ist an das Fernwarmenetz der
Gemeindewerke Stockelsdorf angeschlossen. Die Heizzentrale dient der Warmegewinnung und -
bereitstellung fiir den Einzugsbereich B-Plan Nr. 80. Neben den geplanten Feuerstdtten sind zwei
Warmespeicher vorgesehen. Die Heizzentrale wird mit 3 Abluftfiihrungen ausgestattet.
In Abbildung 5.1 ist die Lage gekennzeichnet und in Abbildung 5.2 der Aufbau skizziert. Die Au-
Renansichten mit AufmaRen sind in Abbildung 5.3 beigefiigt.

Abbildung 5.1 Lage der geplanten Heizzentrale in der Strale am Bahndamm 12. (Auszug aus Lageplan des Bauan-
trages)
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Abbildung 5.2 Aufstellungsplan und Grundriss fiir die Heizzentrale (Auszug aus Grundriss aus Bauantrag)

Westansicht

Scmitt AA

Sodansicht

Abbildung 5.3 Schnitte der geplanten Heizzentrale (Auszug aus Bauantrag Ansichten)
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Im ersten Schritt sollen ein BHKW und die zwei Brennwertthermen mit je 30 kW, errichtet wer-
den. Der Ausbau wird dann entsprechend des Warmebedarfs des Neubaugebietes erfolgen.

5.3 Betriebszeiten

5.3.1 Gesamtbetriebszeit
Die Anlage ist ganzjihrig in Betrieb. Die Auslastung ist bedarfsgesteuert.

5.3.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
Die Emissionszeit entspricht der Betriebszeit.

5.4 Herkunft der Emissionsdaten
Messwerte der Geruchsemissionen an Feuerstatten, die mit Erdgas betrieben werden, liegen in der
Regel unterhalb der olfaktometrischen Bestimmungsgrenze. Um von einer erhhten Sicherheit der
Betrachtuneg auszugehen, werden hier Maximalwerte angesetzt.
Die Emissionen fiir die Schadkomponenten NO, und NO, werden den Herstellerangaben entnom-
men.

5.5 Emissionsquellen

Es werden die drei Abgasfiihrungen wie in Tabelle 5.1 angegeben beriicksichtigt. Fiir die NO, Emis-
sion findet sich in den Datenblattern bzw. in den Herstellerangaben ,,>20 mg/m?*".

Tabelle 5.1 Eingangsdaten der Ausbreitungsrechnung

Quellbez. QUE_1 QUE_2 QUE_3
Art BHKW Gas-Brennwerttherme Gas-Brennwerttherme
Typ EC-Power Viessmann  Vitodens | Viessmann  Vitodens
XRGI 20 200-W 200-W
Anzahl 2 2 1
Nennwdrmeleistung kW, 58,7 90,9 136
Feuerungswarmeleistung kW, 61,1 92,9 142
Normvolumenstrom, je m?/h 63,1 135,3 196,7
Abgasthemperatur °C 120 72 74
Wadrmestrom Mw 0,007 0,005 0,006
Miindungsquerschnitt m? 0,02 0,02 0,02
Ableithéhe m 55 5,5 5,5
Geruchsstoffkonzentration GE/m? 100 100 100
Geruchsemission GE/h 12.600 * 27.000 * 19.600 *
NO, (nach Hersteller) mg/m? <20 <20 <20
NO, (Ansatz) mg/m? 20 20 20
NOZ mg/ma 2 ** 2 ** 2 **
NO mg/m’? 18 ** 18 ** 18 **
NO, g/h 2,25 54 3,9
NO, g/h 0,25 0,54 0,39
NO g/h 2,27 4,87 3,52

* gerundete Werte ** Zur Berechnung der NO,-Emission wird nach der Umwandlungsvorschrift der TA-Luft Ziffer 5.5.3 davon ausge-
gangen, dass die Stickoxide an der Schornsteinmiindung zu 10% als NO, und zu 90% als NO vorliegen.
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Alle Abluftkamine werden als Punktquellen angesetzt. Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbil-
dung 5.4 dargestellt.
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UTM Y-Richtung in m
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07200

Abbildung 5.4 Lage der Emissionsquellen in der Ausbreitungsrechnung

5.6 Ableithohenberechnung
Die Ermittlung der Ableithéhe erfolgt entsprechend der VDI Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbe-
dingungen fiir Abgase, kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen,
aus Juli 2017.

Ziel der Richtlinie ist es, zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen die Lage und Héhe der
Miindung von Abgasableiteinrichtungen (H,) so zu legen, dass ein ungestérter Abtransport der
Abgas mit dem freien Luftstrom méglich ist und eine ausreichende Verdiinnung der Abgase (H)

gewdhrleistet wird.

Es werden entsprechend der Vorgaben der Richtlinie zwei Hohen ermittelt. Die erste Ableithéhe H,
gibt die Hohe fiir einen ungestérten Abtransport vor, die zweite die Ableithhe H der ausreichen-
den Verdiinnung. Es ist nach Richtlinie die hohere der beiden ermittelten Ableithéhen anzusetzen.

Ermittlung der Mindestableithdhe H,,

Der Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung ist gestért, falls die Abgaseinrichtung in
einer Rezirkulationszone miindet, die verursacht wird durch:

e das Gebaude mit der Abgasableiteinrichtung selbst,
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e vorgelagerte Gebdude sowie

e Aufbauten auf Geb&uden.

Als erstes wird die Dachhohe inklusive der Dachaufbauten (z.B. Solaranlagen) ermittelt. Aus Ab-
bildung 3.3 l&sst sich eine Hohe der Traufe von Hy,,¢ = 3,55 m und eine Gesamthéhe inkl. Aufbau-
ten von Hy,q.= 4,39 m ermitteln. Fir die Firsthéhe bei Flachddchern wird jetzt eine Dachneigung
von 20° angesetzt. Die Dachhohe ausgehend von einer Gebdudebreite von 7 m ist somit Hp,en=
5,66 m. Die Rezirkulationszone ergibt sich aus der Gleichung (5) der VDI 3781 Blatt 4 mit H,=1,3 m
iiber den Aufbauten. Um die Abgase aus der Rezirkulationszone des Gebdudes abzuleiten, ist so-
mit eine Ableithéhe von Hp,=1,7 m iiber Dach erforderlich.

Im nachsten Schritt wird gepriift, ob es Gebdude im Umfeld der geplanten Ableitung gibt, deren
Rezirkulationsszone in den Bereich der geplanten Abluft reicht.

Aus dem Bebauungsplan geht hervor, dass die Gebdude im westlichen Bereich des Bebauungspla-
nes B-Plan Nr. 80 eine maximale Firsthéhe von 10 m aufweisen diirfen; die Dachneigung ist zwi-
schen 25° bis 48° vorgegeben. Das nadchstgelegene Wohngebaude kann von der geplanten Heiz-
zentrale gut 20 m entfernt errichtet werden. Die Rezirkulationszone eines 10 m hohen Gebdudes
reicht maximal 16 m weit. Die Rezirkulationszone reicht somit nicht bis zur Abluftableitung. Eine
Berticksichtigung der benachbarten Gebaude muss daher nicht erfolgen.

Zur Ermittlung der Ableithéhe beziiglich der Verdiinnung ist nach Vorgabe der VDI 3781 Blatt 4 zu
priifen, ob die Anlage unter IMW liegt. Alle Anlagen der Heizzentrale liegen fiir sich genommen,
aber auch als Summe, unterhalb dieser Grenze. Auch sind keine Gebdude innerhalb der
Rezirkulationszone. Es wird somit keine Ableithéhe beziiglich der Verdiinnung ermittelt.

Aus dem Priifschema ergibt sich somit eine Mindestableithdhe von 1,7 m iiber Dachaufbauten
(Hy=4,39 m + 1,7m = 6,10 m). Vom Hersteller ist die Ableitung in 5,5 m vorgesehen. Diese Hohe ist
auch mit dem Schornsteinfeger abgestimmt.

In der Ausbreitungsrechnung aber auch in der Genauigkeitsanforderunge zur Ermittlung der Héhen
sind Unterschiede von < 1 m nicht aufzuldsen.

Im nichsten Schritt werden mittels Ausbreitungsrechnung die modellierten Immissionen von NOX,
NO2 und Geruch bei maximaler Auslegung der Anlage und einer Ableithéhe von 5,5 m ermittelt
und gegen die zuldssigen Immissionen nach TA-Luft und GIRL verglichen.
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5.7 Abgasfahneniiberh6hung

Fiir die drei Emissionsquellen wird eine Abgasfahneniiberhdhung aufgrund des Warmestroms der
Abluft angesetzt.

6 Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung

6.1 Komplexes Geldnde

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Beriicksichtigung Geldndeeinfluss

Der Untersuchungsraum ist orographisch nicht relevant gegliedert. Es treten keine Héhendifferen-
zen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7fachen der Emissionshéhen und Steigungen von mehr
als 1:20 auf (Bestimmung iiber 2-fache Schornstein- bzw. Emissionsquellenhéhe). Es wird daher
auf die Beriicksichtigung des Gelandes verzichtet.

Beriicksichtigung Gebdudeeinfluss

Entsprechend Anhang 3 der TA Luft (Nr. 10, Beriicksichtigung von Bebauung) ist der Einfluss der
Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet zu beriicksichtigen (weitere Randbedingungen
vgl. Anhang).

Die Heizzentrale wird als Gebaude mit einer Modellhdhe von 3 m beriicksichtigt.

Windfeldmodell

Fiir die Ausbreitungsrechnungen ist das diagnostische Windfeldmodell TALdia eingesetzt worden
(zur Anwendbarkeit/Anwendungsgrenzen vgl. Ausfiihrungen im Anhang).

6.2 Meteorologische Eingangsdaten

6.2.1

Grundlagen

Die Ausbreitung von Luftschadstoffen wird wesentlich von den meteorologischen Parametern
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphdre bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphire wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben. Die Ausbrei-
tungsklassen sind somit ein MaR fiir das ,Verdiinnungsvermogen* der Atmosphdre. Weitere In-
formationen enthalten die fachlichen Grundlagen im Anhang.

6.2.2 Auswahl meteorologischer Daten

Es wird fir die Ausbreitungsrechnung eine Ausbreitungszeitreihendatei (AKTerm) des Standortes
Libeck-Blankensee verwendet. Diese Station liegt ca. 12 km stiddstlich der zu betrachtenden An-
lage und liefert aufgrund des wenig gegliederten Geldndes auch {iber gréRere Distanzen reprasen-
tative Werte.
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Abbildung 6.1 Lage der gewdhlten meteorologischen Station (Kartenbasis: Google-Maps)

Es wird der Datensatz fiir das Jahr 2005 gewdhlt. Dieses Jahr ist reprasentativ fiir das langjahrige
Mittel.

6.2.3 Darstellung der Hiufigkeitsverteilungen

Abbildungen.

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung (= Richtung, aus der der Wind kommt), der Windge-
schwindigkeiten und der Ausbreitungsklassen der verwendeten Daten zeigen die nachfolgenden
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Abbildung 6.2 Stirkenwindrose der genutzten meteorologischen Zeitreihe der Station Libeck-Blankensee

Die Windrose zeigt deutlich ein ausgepragtes Maximum bei Winden aus westlichen-siidwestlichen
Richtungen sowie ein Nebenmaximum bei Winden aus Siidost. Das Minimum der Verteilung ist
bei Winden aus nordwestlichen Richtungen. Das hohe MaR an west-siidwestlichen Richtungen
stellt bei der vorliegenden Konstellation der Ableitung zur nachsten Bebauung eine ungiinstige
Ausgangslage dar.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Total)
20 ; R
« |
15
OJ: - - — - — L e n
Wind <14 18-23 39-54 7.0-0.4
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 85-10.0
Windgeschwindigkedsklasse (m/s)
Hdufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse
5 % 517
% 30E
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Abbildung 6.3: Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeiten/Ausbreitungsklassen
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6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.3

Bodenrauigkeit

Als weitere GroRe flieRt die Rauigkeit in die Ausbreitungsrechnung ein. Ein MaR fiir die Boden-
rauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauhigkeitslange, die aus dem CORINE-Kataster
des Statistischen Bundesamtes bestimmt wird und die mit den Erkenntnissen des Ortstermins, je
nach Wahl des Beurteilungsbereiches, abzugleichen ist. Auf der Grundlage Ortsbesichtigung und
unter Beriicksichtigung der geplanten Bebauungsstruktur wurde eine Rauigkeitsldnge von 1,0 m
gewihlt (Standortsituation vgl. Anhang 2 - Fotoaufnahmen - und Anhang 3 - Darstellung Rauig-
keitslange aus CORINE-Kataster).

Anemometerstandort in der Ausbreitungsrechnung

Der Anemometerstandort entspricht dem Messstandort der meteorologischen Daten (Darstellung
in Anhang 3). Das Programm wahlt aus der AKT eine Anemometerhéhe von h, = 20,6 m.

Lokale Windsysteme
Lokale Windsysteme (z . B Kaltluftabfliisse) sind aufgrund des insgesamt flachen Geldndeprofils
ohne léngere Gefallestrecken nicht zu erwarten.

Rechengebiet und Rechengitter

Das Rechengebiet wurde durch das Programmsystem AUSTAL2000 automatisch iiber den Sys-
temparameter ,Nesting" erzeugt. Hierbei wird ein geschachteltes Gitter um den Emissionspunkt
herum aufgespannt.

Der Koordinatenursprung hat den Rechtswert 32 607 775 und den Hochwert 597 3515.

Koordinatenangaben in der Protokolldatei des Programms werden relativ zu diesem Ursprung an-
gegeben. Das genutzte Rechengitter findet sich in der Protokolldatei gekennzeichnet durch die Pa-
rameter dd (Gittermaschenweite), xO (Rechtswert linker Rand des Rechengebietes), nx (Anzahl der
Gittermaschen in x-Richtung), yO (Hochwert unterer Rand des Rechengitters), ny (Anzahl Gitter-
maschen in y-Richtung) sowie nz (Anzahl Gittermaschen in vertikaler Richtung).

Es wurden sechs ineinander geschachtelte Gitter von 2, 4, 8, 16 und 32 m Kantenldnge erzeugt. Das
feinste Gitter mit 2 m Maschenweite hat eine Ausdehnung von 380 m in x-Richtung und in y-
Richtung.

6.4 Vorgehensweise

W,

Die Ausbreitungsrechnung wurde fiir folgendes Szenario erstellt:
— Betrieb Heizzentrale - maximale AnlagengréRe - BC-P17093-100 - Ableithéhe 5,5 m
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

7.1 Geruchshdufigkeiten

Ausgehend von einer maximalen Auslastung der Anlage (2 BHKW, 1 Gas-Brennwerttherme mit
136 kW,, sowie 2 Gas-Brennwertthermen mit je 90 kW,,) und einer Ableitungshéhe von 5,5 m wur-
de die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionssituation bestimmt.

Die Anlagen werden mit Erdgas aus dem stddtischen Erdgasnetz betrieben. Relevante Geruchs-
emissionen im Abgas wurden an vergleichbaren Abliiften nicht gemessen. Die angesetzte Ge-
ruchsstoffkonzentration in der hier durchgefiihrten Berechnung stellt mit 100 GE/m? eine konser-
vative Abschatzung zur Sicherheit der Betrachtung dar.

Trotz der Sicherheitszuschldge ldsst sich keine Geruchsimmission im Umfeld der Anlage berech-
nen. In der Protokolldatei der Berechnung wird ein maximaler Wert von 0 % der Jahresstunden
ausgewiesen.

Die Berechnung geht von einer Ableithdhe von 5,5 m aus. Nach Schornsteinhéhenberechnung sind
6,1 m anzusetzen. Allerdings ldsst sich im Modell der Unterscheid von 5,5 m zu 6,1 m nicht auflé-
sen. Eine Betrachtung der Ableitung in 5,5 m stellt fiir den Nahbereich allerdings die ungiinstigste
Situation dar.

7.2 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fiir Stickoxide

Ausgehend von einer maximalen Auslastung der Anlage (2 BHKW, 1 Gas-Brennwerttherme mit
136 kW,, sowie 2 Gas-Brennwertthermen mit je 90 kW,,) und einer Ableitungshéhe von 5,5 m wur-
de die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionssituation bestimmt.

Fiir Stickstoffdioxid NO, gilt eine Zusatzbelastung unter 1,2 pg/m? als irrelevant. Die Vorbelastung
liegt im stadtischen Bereich bei ca. 17 pg/m°.

In Abbildung 7.1 ist das Jahresmittel der NO,-Konzentration dargestellt. Der Immissionswert liegt
im Beurteilungsgebiet unterhalb der Irrelevanzschwelle. Die maximal dargestellte Konzentration
im Rechengitter ist 0,5 pg/m?; somit ist die Zusatzbelastung durch die Heizzentrale als irrelevant

zu werten.
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Abbildung 7.1 Jahresmittel der Konzentration an NO, Zusatzbelastung im Ist Zustand (BC-P17093-100)

Die Immissionen von NO, werden beziiglich ihrer Relevanz fiir Vegetation und Okostysteme beur-
teilt. Hierbei sind schiitzenswerte Vegetation und Biotope ausschlaggebend.

In Abbildung 7.2 ist die NO, Situation ausgehend von der geplanten Anlage und einer Abluftfiih-
rung in 5,5 m dargestellt. Von einer Irrelevanz der Zusatzbelastung ist bei einer Konzentration von
einem Jahresmittel der Konzentration von 3 pg/m? auszugehen.
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Abbildung 7.2 Jahresmittel der Konzentration an NO, Zusatzbelastung im Ist Zustand (BC-P17093-100)
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Der Immissionswert liegt im Beurteilungsgebiet unterhalb der Irrelevanzschwelle. Die darstellbare
Konzentration im Rechengitter ist 0,5 pg/m?; somit ist die Zusatzbelastung durch die Heizzentra-
le als irrelevant zu werten.

7.3 Sonderfallbetrachtung nach GIRL

Entsprechend GIRL reicht der reine Vergleich der ermittelten Immissionshaufigkeiten mit den
Richtwerten zur Beurteilung der Erheblichkeit einer Belastigung nicht immer aus. Daher ist die
Kontrolle, ob eine “Priifung im Einzelfall” nach Nr. 5 notwendig ist, regelmaRiger Bestandteil einer
GIRL-Bewertung.
Eine solche Beurteilung ist inshesondere vorzunehmen, wenn
- im Beurteilungsgebiet in besonderem MaRe Geruchsimmissionen auftreten, die durch
die GIRL nicht erfasst werden (z.B. Kfz-Verkehr, Hausbrand),
- Geriiche auftreten, die hinsichtlich ihrer Art und/oder Intensitdt auBergewéhnlich sind
(z.B. Ekel und Ubelkeit auslésende Geriiche),
- ungewdhnliche Gebietsnutzungen vorliegen oder
- sonstige atypische Verhdltnisse bestehen.

Fiir eine Beurteilung im Einzelfall ist zu beriicksichtigen, dass nur die Geruchsimmissionen als
schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des §3 Abs.1 BImSchG gelten, die erheblich sind. Die Er-
heblichkeit von Geruchsimmissionen ist dabei keine absolut fest liegende GréRe, sie kann im
Rahmen der Einzelfallbeurteilung nur durch eine Abw&gung der dann relevanten Faktoren ermit-
telt werden.

Bei einer solchen Beurteilung im Einzelfall sind in der Hauptsache folgende Beurteilungskriterien
heranzuziehen:
- Charakter der Umgebung, insbesondere die in Bebauungspldnen festgelegte Nutzung
der Grundstiicke
- landes- oder fachplanerische Ausweisungen und vereinbarte oder angeordnete Nut-
zungseinschrdankungen
- besonderer zeitlicher Verlauf der Geruchseinwirkungen (tages- und jahreszeitlich)
- Art der Geruchseinwirkungen (Ekel und Ubelkeit auslésende Geriiche kénnen bereits ei-
ne Gesundheitsgefahr darstellen)
- Intensitit (= Stérke) der Geruchseinwirkungen

Im vorliegenden Fall handelt es sich weder um auRergewéhnliche Emittenten, die z.B. Ekel und
Ubelkeit auslésende Geriiche verursachen, noch ist eine besondere, z.B. besonders empfindliche
oder unempfindliche, Gebietsnutzung vorgesehen.
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7.4 Plausibilitdtspriifung
Die berechneten Immissionen zeigen sowohl in Beziehung auf die Lage der Quellen als auch auf
die durch die verwendeten meteorologischen Daten vorgegebene Windrichtungsverteilung eine
plausible Verteilung (Priifung iiber den Verlauf der Isolinien) und plausible Immissionsbelastungen
(im Vergleich zu Ausbreitungsrechnungen mit ahnlichem Hintergrund). Insgesamt sind die Ergeb-
nisse der Ausbreitungsrechnung plausibel.
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8 Zusammenfassende Beurteilung

o

~
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Die Gemeindewerke Stockelsdorf GmbH plant die Errichtung eines Heizhauses in der Stralle Bahn-
damm 12 in Stockelsdorf. Das Heizhaus dient der Warmeversorgung der geplanten Bebauung im
Bereich des Bebauungsplangebietes B-Plan 80.

Die geplante Anlage entspricht dem aktuellen Stand der Technik. Im Heizhaus sollen zwei Block-
heizkraftwerke BHKW (Gasmotor) mit einer elektrischen Leistung von jeweils 20 kW, sowie 2 Gas-
Brennwertkessel (Viesmann Vitodens-200-W Gasbrennwerttherme 136 kW,, und Viesmann
Vitodens 200-W als Gaskaskade mit 2x 90 kW,,). Die erzeugte Warme wird in einem Pufferspei-
cher auf dem Geldnde vorgehalten und iiber das Fernwdrmenetz der Wohnbebauung bereitge-
stellt.

Die Errichtung der Anlagen sowie die Ableitung der Abluft erfolgt nach Stand der Technik ftir Heiz-
anlagen (Kleinfeuerungsverordnung). Die Ableitung der Abluft der Anlagen erfolgt, in Abstimmung
mit dem Schornsteinfeger, in 5,5 m.

Aufgrund der engen riumlichen Lage zur benachbarten Wohnbebauung sollen die geplanten
Abluftfiihrungen anhand der Vorgaben aus dem Immissionsschutz iiberpriift werden. Diese Pri-
fung ist nicht aufgrund der AnlagengroRe erforderlich, sondern dient einer zusdtzlichen Absiche-
rung seitens der Auftraggeber, die die nachstgelegenen Anwohner schiitzen machten.

Fiir die Anlage wurde eine Ableithdhenberechnung nach VDI 3781 Blatt 4 durchgefiihrt, obwohl die
hier installierten Anlagen bei einer Nutzung von Erdgas als Brenngas nicht in den Anwendungsbe-
reich fallen. Aus der Berechnung ergibt sich eine Ableithéhe von 6,10 m iiber Grund.

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Zusatzbelastung durch Geruchsemissionen und
Stickoxide wird ausgehend von einer Kaminhéhe von 5,5 m durchgefiihrt. Die Betrachtung mit ei-
nem Auslass in 5,5 m filhrt zu einer konservativen Betrachtung der Zusatzbelastung.

Die Ausbreitungsrechnung fiir den Parameter Geruch zeigt keine Geruchseintrdge in der Umgebung
der geplanten Heizzentrale. Fiir die Stickoxide, sowohl fir NO, als auch fiir NO, werden die
Irrelevanzschwellen der TA-Luft im Immissionsbereich deutlich unterschritten.

Es ist somit davon auszugehen, dass von der geplanten Anlage keine relevanten Immissionen
ausgehen.

Die genehmigungsrechtliche Bewertung der Untersuchungsergebnisse bleibt den zustandigen Be-
hérden varbehalten.

i/

Unterschrift des Bearbeiters

Das Gutachten ist als gesamtes Dokument digital signiert. Der Priifvermerk und Hinweise zur digi-
talen Signatur sind im Anhang 6 angegeben
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Hinweis: Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur nach schriftlicher Zustim-
mung der Messstelle erlaubt.
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Fachliche und rechtliche Grundlagen
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1 Einleitung

Die Ermittlung und Bewertung von Geruchsbelastungen basiert auf einer groBen Anzahl von Richtlinien
und Vorschriften. Hinzugezogen werden die Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen. Eine vollstan-
dige Aufstellung und Beschreibung aller Beurteilungsgrundlagen ist aufgrund der grollen Text- und Da-
tenmengen nicht umfassend méglich. Die wichtigsten fachlichen und wissenschaftlichen Grundlagen wer-
den in diesem Anhang zusammengestellt.

2 Grundlegende Anforderungen an eine Immissionsprognose

Grundséatzlich sollen Gutachten, auch solche, in denen die Immissionsbelastungen durch Ausbreitungs-
rechnungen ermittelt werden (Immissionsprognose), vollstandig, nachvollziehbar und plausibel sein. Die
gesetzlichen (BImSchG, BImSchV, TA Luft etc.) und fachlichen (Richtlinien, Stand der Technik etc.) Vorga-
ben sind zu beachten

Bei der Aufstellung einer Immissionsprognose sind stets, insbesondere auch aufgrund der erforderlichen
Anpassung der Standardmethoden auf die jeweiligen ortlichen Verhaltnisse, Ermessensspielrdume gege-
ben. Bei Ausfiillung dieser Spielrdume sollte eine konservative Vorgehensweise gewdhlt werden. Dazu
kann es z.B. erforderlich sein, vergleichende Ausbreitungsrechnungen durchzufiihren.

3 Ortliche Gegebenheiten

3.1 Aufnahme der értlichen Verhdltnisse - Ortstermin

Im Rahmen der Erstellung einer Immissionsprognose sind die fiir die Ermittlung und Beurteilung der Ein-
wirkungen relevanten értlichen Verhiltnisse zu ermitteln. Mit der Berichtserstellung soll der Gutachter
darlegen, dass er sich tber die 6rtlichen Verhiltnisse ausreichend informiert hat. In der iiberwiegenden An-
zahl der Fille ist dazu eine Ortbesichtigung erforderlich. Der Bericht sollte entsprechend Fotos der Ortlich-
keiten enthalten.

3.2 Topographie
Sowohl| durch gegliedertes Geldnde als auch durch Bebauung und Bepflanzungsstrukturen wird die Aus-
breitung von Luftbeimengungen beeinflusst. Im Rahmen der Gutachtenerstellung ist es somit erforderlich,
sowoh! die Geldndestrukturen (Ebenen, Taler etc.) als auch die Strdmungshindernisse (Hauser, Wald etc.)
zu beschreiben, zu bewerten (Einfluss auf die Ausbreitung) und ggf. darzustellen.

4 Beurteilungsgebiet und Untersuchungsraum

4.1 Grundlagen

Die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) sowie die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft) enthalten umfassende Ausfiithrungen zur Festlegung des Beurteilungsgebietes (Areal, fiir das eine
Beurteilung vorzunehmen ist) und Untersuchungsraums (gesamtes Rechengebiet mit ggf. weiteren Ge-
ruchsemittenten, die auf das Beurteilungsgebiet einwirken).
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4.2 Beurteilungsgebiet

In Nr. 4.4.2 der GIRL werden folgende Festlegungen zum Beurteilungsgebiet getroffen:
»Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsflichen (Nr. 4.4.3), die sich vollstdndig in-
nerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30fachen
der nach Nr. 2 dieser Richtlinie ermittelten Schornsteinhéhe entspricht. Als kleinster Radius ist 600
m zu wihlen.
Bei Anlagen mit diffusen Quellen von Geruchsemissionen mit Austrittshéhen von weniger als 10 m
iiber der Flur ist der Radius so festzulegen, dass der kleinste Abstand vom Rand des Anlagengeldn-
des bis zur dufleren Grenze des Beurteilungsgebietes mindestens 600 m betrégt.”

Die Auslegungshinweise zur GIRL enthalten erganzende Hinweise zur Festlegung des Beurteilungsgebiets.
Dort wird in ,,zu Nr. 4.4.2" darauf hingewiesen, dass das , Beurteilungsgebiet ... stets so zu legen bzw. von
der GréRe her so zu wahlen (ist), dass eine sachgerechte Beurteilung des jeweiligen Problems ermdglicht
wird."

Die GroRe des Beurteilungsgebiets betragt mindestens 600 m (,Als kleinster Radius ist 600 m zu wahlen",

Nr. 4.4.2 GIRL). Dieser ist im Einzelfall zu vergréRern, um den Schutz vor erheblichen Beldstigungen nach §

5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG sicherzustellen. Dies bedeutet im Rahmen von Genehmigungsverfahren fiir Anla-

gen, dass alle Bereiche in das Beurteilungsgebiet einzubeziehen sind, auf die die zu beurteilende Anlage

relevant einwirkt.

In der GIRL ist die Relevanz-Grenze - Erheblichkeit der Immissionsbeitrdge - in Nr. 3.3 festgelegt:
»Die Genehmigung fiir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte der GIRL nicht
wegen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von der zu beurteilenden Anlage in ihrer
Gesamtheit zu erwartende Immissionsbeitrag (Kenngréfe der zu erwartenden Zusatzbelastung nach
Nr. 4.5) auf keiner Beurteilungsfldche, auf der sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten (vgl.
Nr. 3.1), den Wert 0,02 iiberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszugehen, dass die
Anlage die beltistigende Wirkung der vorhandenen Belastung nicht relevant erhéht (Irrelevanz der zu
erwartenden Zusatzbelastung - Irrelevanzkriterium).”

Der Irrelevanzwert (Geruchsstundenhdufigkeit), fiir den davon auszugehen ist, dass er eine beldstigende
Wirkung nicht verstarkt, betrdgt 0,02/2% der Jahresstunden. Dieser ist ohne die in der GIRL genannten
Gewichtungsfaktoren zu ermitteln.

Das genannte bedeutet, dass die Festlegung eines Beurteilungsgebiets nach den Kriterien der Nr. 4.4.2 der
GIRL nicht immer ausreichend ist. Insbesondere dann nicht, wenn die Auswirkungen einer Anlage iiber den
Mindestradius hinaus reicht.

4.3 Untersuchungsraum

RN

Zur vollstandigen Ermittlung von Geruchsimmissionen ist, wie oben beschrieben, zundchst ein Beurtei-
lungsgebiet festzulegen. Soweit die vorhandene Belastung durch eine Immissionsmessung ermittelt wird,
ist dieser Schritt ausreichend, da die Immissionsmessung immer die Gesamtbelastung erfasst.

Soll die Gesamtbelastung tber eine Immissionsprognose/Ausbreitungsrechnung ermittelt werden, ist ein
Uber das Beurteilungsgebiet hinaus gehender Bereich festzulegen, in dem sich Geruchsemittenten befin-
den, die ebenfalls relevant auf das Beurteilungsgebiet einwirken. Fir diesen Bereich, der somit die Ge-
samtheit der Rechengebiete entsprechend TA Luft, Anhang 3, Abschnitt 7 beinhaltet. wird der Begriff
Untersuchungsraum verwendet.

Zur Festlegung des Untersuchungsraums wird von einigen Fachbehorde vorgeschlagen, zunachst 600 m-
Radien um die relevanten Immissionsorte im Beurteilungsgebiet aufzu-
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tragen und alle Geruchsemittenten in die Gesamtbelastungsermittlung einzubeziehen, die sich von diesen
Radien erfasst werden.

Liegen Erkenntnisse vor, dass weitere Geruchsemittenten relevant einwirken, ist der Untersuchungsraum
entsprechend zu erweitern.

5 Emissionsquellen

5.1 Modellierung von Emissionsquellen

Von Seiten des Landesumweltamtes NRW ist im Rahmen eines Merkblattes zur Durchfiihrung von Aus-
breitungsrechnungen (LUA 2006) eine vereinfachte Methode zur Beriicksichtigung des Einflusses des
Quellenbaukérper iiber ein Transfersystem/Ersatzsystem eingefiihrt worden (vgl. auch VDI 3783 Bl. 13). Die
auch hier angewandte Methode zur Beriicksichtigung dieser Gebdudeeinflisse (Szenarien [1/111/V/VI) wird
dort wie Folgt beschrieben (Merkblatt 56, Seite 20 f, nichtkursive Einschiibe durch Verfasser):
Die Einfliisse (des Quellenbaukérpers und der Stérfaktoren) kénnen durch den Einsatz des diagnosti-
schen Windfeldmodells in AUSTAL2000 und Modellierung der Abluft ohne Uberhéhung beriicksich-
tigt werden. .. (ohne Uberhéhung fiir typische Ouellen im Tierhaltungsbereich).
Aus pragmatischen Gesichtspunkten kénnen die Gebdudeeinfliisse durch die Modellierung der ge-
bédudenahen Quellen mittels vertikaler Linienquellen ohne Ansatz einer Abluftfahneniiberhéhung be-
riicksichtigt werden. ... Bei Quellkonfigurationen, bei denen die Héhe der Emissionsquellen gréfer als
das 1,2fache der Gebdude ist, sind die Emissionen iiber eine Hohe von h,/2 bis h, gleichmdfig zu ver-
teilen. Liegen Quellhéhen vor, die kleiner als das 1,2fache der Gebdude sind, sind die Emissionen iber
den gesamten Quellbereich (O m bis h,) zu verteilen.”

Zu bedenken ist, dass immer eine sachgerechte Betrachtung des jeweiligen Einzelfalles zu erstellen ist. So
ist z.B. eine Situation vorstellbar, in der die Emissionsquelle dem 1,7-fachen ihrer Geb3dudehéhe entspricht,
jedoch im relevanten Bereich Immissionsorte/Gebdude vorhanden sind, die eine Bauhéhe von z.B. eben-
falls dem 1,7-fachen der Geb&dudebauhéhe der Emissionsquelle aufweisen. In solchen Fallen ist die Ver-
wendung eines Windfeldmodells angezeigt.

5.2 Windinduzierte Emissionsquellen

Windinduzierte Quellen sind offene emittierende Flichen sowie Stallanlagen ohne kontrollierte Beliif-
tung. Der Emissionsaustrag erfolgt durch den Windaustrag aus einem Gebaude sowie iiber einer Flache.

In der Ausbreitungsrechnung werden alle windinduzierten Quellen als Volumenguellen angesetzt. Dadurch
ist ein Emissionsaustrag in alle Richtungen gegeben.

Der Emissionsaustrag der passiven Flichen ist am starksten, wenn die Flachen aufgewiihit werden, wie
zum Beispiel bei der Entnahme von Giille. Sobald die Oberflache zur Ruhe kommt, nimmt der Austrag ab.

5.3 Abgasfahneniiberh6hung
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Die allgemeinen Mindestanforderungen an eine Zentralentliiftungsanlage, die eine Verbringung der Abluft
in den freien Luftstrom erméglicht, sind wie folgt zusammenzufassen:
e Zentralentliiftungsanlage mit mehreren Schachten in Gruppenschaltung,
e Standort in engem raumlichen Zusammenhang,
e Mindestabluftgeschwindigkeit pro Einzelschacht 7 m/s (auBer geregelter Schacht/Ventilator -
Anpassung Volumenstrom),
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e Bauhthen mindestens 10 m iiber Erdboden, 3 m iiber First (vgl. 5.5.2, TA Luft 2002),
e Bei Dachneigungen kleiner 20° Berechnung der Héhe iiber First fiir ein 20°-Dach (vgl. 5.5.2, TA Luft
2002, Merkblatt 56, LUA NRW).

6 Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung

6.1 Ausbreitungsmodell

Die von einem Emittenten verursachten Immissionen werden mit Hilfe von Ausbreitungsrechnungen er-
mittelt. Eingangsdaten fiir das Ausbreitungsmodell sind:

e dievon den Quellen ausgehenden Emissionen,

e die meteorologischen Randbedingungen in Form einer Statistik der Ausbreitungssituationen,

e die Lage der Quellen und die Quellkonfigurationen.
Zur Simulation der Verteilung der Luftschadstoffe wird das Prinzip der Lagrangeschen Ausbreitungsrech-
nung umegesetzt. Bei diesem Ansatz werden der Transport und die Durchmischung (und damit Verdin-
nung) von Luftbeimengungen durch die Verlagerung von Teilchen dargestellt.
Jedes Teilchen reprasentiert eine bestimmte Menge einer Luftschadstoffkomponente. Die Verlagerung er-
folgt zum einen mit der am jeweiligen Teilchenort herrschenden mittleren Strémungsgeschwindigkeit,
zum anderen durch eine turbulente Zusatzbewegung.
Die turbulente Bewegung wird dabei durch einen Markov-Prozess erfasst. Der Markov-Prozess beschreibt
die turbulenten Geschwindigkeitsanteile in alle drei Raumrichtungen durch eine reine Zufallsbewegung
und einen Anteil, der - gewissermalfien als ,Geddchtnis” des Teilchens - die vorherige turbulente Verlage-
rung beinhaltet. Bei letzterem erfolgt die Gewichtung in Abhangigkeit des Zeitschrittes. Bei groRen Zeit-
schritten wird der ,Ged&chtnis“-Teil bedeutungslos, bei kleinen Zeitschritten gewinnt er an Bedeutung. In
die Berechnung flieRt zudem der Turbulenzzustand der Atmosphare, dargestellt durch die turbulente kine-
tische Energie oder durch turbulente Diffusionskoeffizienten, ein.
Zur Konzentrationsberechnung wird das Modellgebiet mit einem dreidimensionalen Gitter {iberzogen.
Nach jeder Verlagerung befindet sich das Teilchen in einem Gittervolumen und wird dort registriert. Das
Teilchen wird durch die Strémung und die Turbulenz verlagert und registriert, bis es das Modellgebiet ver-
lassen hat. Um eine Schadstoffwolke geeignet zu simulieren, wird die Bahn von iiblicherweise einigen
10.000 Teilchen verfolgt.
Die Konzentration ergibt sich als zeitlicher und raumlicher Mittelwert fir ein Gittervolumen. Fiir einen be-
stimmten (Mittelungs-) Zeitraum werden in jedem Gittervolumen die Aufenthaltszeiten der Teilchen in
diesem Volumen addiert. Die Partikelkonzentration ergibt sich, indem diese aufsummierten Zeiten durch
den Mittelungszeitraum und das Gittervolumen dividiert werden. Mit Hilfe der Schadstoffmenge, die jedes
Teilchen représentiert, kann auf die Stoffkonzentration in diesem Gittervolumen geschlossen werden.
Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit einem Partikelmodell nach VDI 3345, Blatt 3, durchgefiihrt, wel-
ches von der TA Luft 2002 gefordert wird. Der Rechenkern ist das Programmpaket AUSTAL2000. Dieses
Partikelmodell simuliert die Bewegung einzelner Geruchspartikel (standardmdfig mindestens
43.000.000), welche an der Quelle freigesetzt werden, im duferen Windfeld und beriicksichtigt dabei zu-
fallige Richtungsinderungen aufgrund der Turbulenz in der Atmosphére (Ausbreitungsklassen). Die Ge-
ruchsstoffkonzentration bei einer gegebenen Wettersituation wird durch den Anteil der freigesetzten Ge-
ruchspartikel an den Immissionsorten ermittelt. Die Berechnung der Geruchshdufigkeit erfolgt iiber das
Abzihlen der Ereignisse, an denen die berechnete mittlere Geruchsstoffkonzentration gréfRer einer Beur-
teilungsschwelle von 0,25 GE/m? ist.
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Abbildung 6.1: Partikelmodell - Darstellung der Ausbreitung von Simulationsteilchen

6.2 Komplexe Rechenridume

6.2.1 Geldndeeinfluss

Die folgende Abbildung kennzeichnet den Bereich der eine Beriicksichtigung von Geldnde gemaR TA Luft
Anhang 3, Abschnitt 11 notwendig macht.
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Abbildung 6.2: Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten

Aus der Abbildung 6.72ist abzuleiten, dass fiir Hohendifferenzen (d,) kleiner als dem 0,7-Fachen der
Schornsteinbauhhe oder Steigungen kleiner 1: 20 das Geldndeprofil nicht beriicksichtigt werden muss
(weiRer Bereich in Bild Abbildung 6.2).

6.2.2 Gebdudeeinfluss

Abhéngig von der Anstrémrichtung kénnen sich an den Gebduden Wirbel mit abwdrts gerichteten Kompo-
nenten, Kanalisierungen, Diiseneffekte und andere strémungsdynamische Effekte ergeben. Die Ausbrei-
tung der Geruchsstoffe kann somit wesentlich von den umgebenden Gebduden beeinflusst werden.

Fiir bodennahe Quellen ergeben sich durch den Gebdudeeinfluss im Wesentlichen folgende Effekte (VDI

e,
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3783, Bl. 13):

e Ein Gebidude verkleinert das Raumvolumen, in dem sich die Geruchsfahne ausbreiten kann. Es
kommt zu einer Erhdhung der Stoffkonzentration in dem verbleibenden Raumvolumen. Dieser Effekt
spielt bei sehr dichter Bebauung eine grofte Rolle.

e  Ein Geb&dude bewirkt eine Umlenkung der mittleren Stromung, so dass die Konzentrationsfahnen ei-
nen anderen rdumlichen Verlauf nehmen kénnen als im Fall ohne Gebdude. Dieser Effekt tritt zum
Beispiel auf, wenn sich eine passive Quelle im Luv eines Geb&udes befindet und hier die Konzentrati-
onsfahne eine deutlicher kleinere Ausdehnung als die ihr zugewandte Gebdudeseite besitzt.

e Im Lee eines Gebiudes bildet sich eine Rezirkulationszone aus. Die Ausprdgung der Zelle ist etwa
vertikal bis zur Geb3udefirst und horizontal etwa bis zu einer Entfernung von etwa 3 Gebdudehéhen.
Im oberen Bereich der Zelle wird Frischluft eingemischt. Der Haupteffekt ist daher eine verstdrkte
vertikale Durchmischung der Konzentrationsfahne.

e Im Lee eines Geb&dudes dndert sich auch der Turbulenzzustand der Umgebungsluft. Dieser Bereich
kann windabwirts eine deutlich gréRere Ausdehnung haben als die eigentliche Rezirkulationszelle.
Auch hier ist der Effekt eine starkere vertikale Vermischung.

Die TA Luft fordert in Anhang 3, Abschnitt 10, dass diese Einfliisse in der Immissionsprognose zu beriick-
sichtigen sind. Sie unterscheidet zwischen verschiedenen Bereichen in Abhangigkeit von:

e der Quellhéhe hq,

o der Gebdudehdhe h, und

e dem Abstand zwischen Quelle und Geb&dude d.

Im Folgenden wird die Festlegung dieser Bereiche zitiert, erldutert und grafisch in Abbildung 6.3 darge-
stellt.
TA Luft, Anhang 3, Abschnitt 10:
,0) Betriigt die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7-Fache der Gebidudehéhen, ist die Beriicksichti-
gung der Bebauung durch Rauigkeitsidnge und Verdridngungshéhe ausreichend.”
In diesem Bereich wird davon ausgegangen, dass der Haupteinfluss der Gebaude in einer verstarkten
Durchmischung liegt, die auch iiber eine erhéhte Rauigkeitslange erzeugt werden kann (gelber Bereich in
nachfolgender Abbildung).
,b) Betrigt die Schornsteinbauhéhe weniger als das 1,7-Fache der Gebdudehéhen und ist eine freie
Abstrémung gewdhtleistet, kénnen die Einfliisse mithilfe eines diagnostischen Windfeldmadells fiir
Gebdudeumstrémung beriicksichtigt werden. ..."
Fiir diesen Bereich wird ein diagnostisches Windfeldmodell explizit als geeignet angesehen (blauer Bereich
in Abbildung 6.3).
,Mafgeblich fiir die Beurteilung der Gebéudehéhen nach Buchstabe a) oder b) sind alle Gebéude, de-
ren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das Sechsfache der Schornsteinbauhéhe. ”

Dieser Bedingung liegt die Vorstellung zugrunde, dass weiter entfernte Geb3ude keinen wesentlichen Ein-
fluss mehr auf die Konzentrationsfahne ausiiben. Fiir Geb&udehdhen, fiir die keine der beiden Bedingun-
gen erfiillt ist, macht Anhang 3 keine explizite Aussage, wie zu verfahren ist (roter Bereich in nachfolgen-
der Abbildung).
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Abbildung 6.3: Einfluss durch Gebdudestrukturen

Windfeldmodell

Es verbleibt die Frage, wie dem Bereich zu verfahren ist, der nach TA Luft ungeregelt verbleibt. Entspre-
chend eines Leitfadens des zustindigen Landesamtes Nordrhein-Westfalen (LUA 2006b, heute LANUV)
kann die Modellierung gebdudenaher Quellen und die Umstrémung von Gebauden in solchen Féllen mit ei-
nem prognostischen mikroskaligen Windfeldmodell erfolgen (VDI 3783 BI. 9 2003). Das Landesamt fiihrt
allerdings aus, dass dazu ,in Genehmigungsverfahren nur wenige Erfahrungen” vorliegen und zudem die
Verwendung eines prognostischen Windfeldmodells ,nur bedingt TA Luft-konform" ist. Es schldgt daher
vor, im ,,Einzelfall zu priifen, inwieweit der Gebdudeeinfluss mit den oben angegebenen Empfehlungen be-
riicksichtigt werden kann.”

Die ,oben angegebenen Empfehlungen” laufen fiir den ungeregelten Bereich, soweit keine Besonderheiten
des Einzelfalles dagegen sprechen, auf die Verwendung eines diagnostischen Windfeldmodells hinaus,
wobei dies im Standardfall die Verwendung des Windfeldmodell TALdia aus AUSTAL2000 bedeutet.

Wie valide sind die Ergebnisse bei Anwendung des Modellsystems TALdia/AUSTAL2000 im Bezug auf die
Beeinflussung der Strémung durch die (emissionsquellennahe) Bebauung.

Eine entsprechende Untersuchung im Hinblick auf Rauchgase aus Kraftwerken iiber Kihltirme und aus
Schornsteinen ist im Rahmen eines VGB-Forschungsprojektes erstellt worden (VGB 2006). Im Rahmen
dieses Projektes erfolgte der Vergleich der Ergebnisse von Windkanaluntersuchungen von 9 Kraftwerken
mit den Ergebnissen von Ausbreitungsrechnungen mit TALdia/AUSTAL2000, wobei die Mehrzahl der un-
tersuchten Fille dem o.g. von der TA Luft 2002 nicht geregelten Bereich zuzuordnen war.
Zusammenfassend ist dabei festgestellt worden, dass - ,vor dem Hintergrund der Vielzahl der Unsicher-
heiten” - die Ubereinstimmung der Ergebnisse zwischen den Ausbreitungsrechnungen
TALdia/AUSTAL2000 und denen der Windkanaluntersuchungen ,sehr gut" ist (Bahmann und
Schmonsees 2006b).
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6.3 Meteorologische Eingangsdaten

6.3.1

Grundlagen

Die Ausbreitung von Luftschadstoffen wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphdre bestimmt. Der Turbulenzzustand
der Atmosphére wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben. Die Ausbreitungsklassen sind somit ein
MaR fiir das ,Verdiinnungsvermégen" der Atmosphiére. Eine Beschreibung der Ausbreitungsklassen kann
der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 6.1 Ausbreitungsklassen und Stabilitdt der Atmosphare

Ausbreitungsklasse Atmospharischer Zustand, Turbulenz

sehr stabile atmospharische Schichtung, ausgepragte Inversion, sehr geringer Aus-

|
tausch zwischen den Luftschichten

stabile atmosphirische Schichtung, Inversion, relativ geringer Austausch zwischen

. den Luftschichten

I, stabile bis neutrale atmosphdrische Schichtung, zumeist windiges Wetter
I, leicht labile atmosphdrische Schichtung

\Y) méRig labile atmosphdrische Schichtung

\' sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmischung

6.3.2

Die oben genannten meteorologischen Eingabedaten miissen in Form einer Haufigkeitsstatistik von Ausbreitungssi-
tuationen (AKS) oder einer Zeitreihe (AKterm) vorliegen.

Lokale Windsysteme

Zusitzlich zu den iibergeordneten meteorologischen Daten sind als weitere EinflussgroRe auf die Ausbrei-
tung von Emissionen lokale Windsysteme zu beriicksichtigen. Hierbei spielen die nichtlichen Kaltluftab-
fliisse (Talwind) eine besondere Rolle. Diese werden, selbst wenn die Messstation im Bereich eines solchen
Kaltluftabflusses steht, infolge ihrer z.T. geringen Méchtigkeit von Wettermessstationen nicht immer
aufgenommen. Oft befinden sich die Stationen auch in geografisch exponierten Lagen, in denen keine
Kaltluftabfliisse auftreten. Fiir beide Fille gilt, dass Kaltluftabfliisse nicht Bestandteil einer Wetterdaten-
statistik oder Wetterdatenzeitreihe sind, somit ihre Auswirkungen durch eine ,Standard®-
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft nicht beriicksichtigt werden, wahrend fiir die Hangaufwinde
(Bergwind) davon ausgegangen werden kann, dass ihre Auswirkungen mit den Berechnungen erfasst sind.

Kaltluftabfliisse entstehen in gegliedertem Geldnde u.a. auf groRflachigen Berghdngen bei Strahlungswet-
terlagen (Hochdruckwetterlagen mit nur geringer Bewdlkung) und flieRen von dort hangabwérts ab. Ver-
einfacht beschrieben entstehen diese Berg- und Talwinde durch thermische Unterschiede im gegliederten
Gelinde. Die Erwarmung und Abkiihlung der Luft in Bodenndhe geht grundsatzlich von der Erdoberflache
aus, so dass die bodennahen Luftschichten am Berghang eine héhere Temperatur aufweisen als die in der
gleichen Hohe iiber dem Talboden befindliche Luft. Die wéarmere Luft steigt aufgrund ihrer geringeren
Dichte auf, die im Verhaltnis kiihlere Luft in der Talmitte sinkt ab, es entsteht die in den linken Grafiken in
Abbildung 6.4 dargestellte Zirkulation.
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Abbildung 6.4: Vereinfachtes Schema Gebirgszirkulation (nach Malberg 2002, S. 319, verdndert)

Nachts dreht sich das Erwdrmungsprinzip in ein Abkiihlungsprinzip um, denn die Nahe des Hangbodens
bewirkt nun, dass die Luft am Berghang Wéarme an den Boden abgibt, da dieser starker abkiihlt als die da-
riiber liegende Luft. Da die Luft tiber dem Tal relativ zu den hangbodenndheren Schichten warmer ist,
kommt es zu einer dem Tag entgegen gesetzten Zirkulation, den so genannten nachtlichen Kaltluftabfliis-
sen.

Wie fiir einzelne Berge gilt dieses physikalische Grundprinzip auch fiir langgestreckte Taler, wobei in Talern
mit aufsteigendem Talboden eine zusitzliche Stromung in Richtung des Vorlandes entsteht (vgl. Abbil-
dung 6.4). Durch die Uberlagerung der beiden Strémungen entsteht am Tag eine Zirkulation mit aufstei-
gender Luft im Gebirge, Talwind am Boden und zusatzlich ein Abstromen der Luft in der Héhe mit Absin-
ken in Richtung Tal (iber dem Vorland. Nachts kehren sich diese Stromungsverhdltnisse um, so dass im Tal
Strémungen in Richtung des Talgefdlles entstehen.

Die nachtlichen Kaltluftabfliisse kénnen ein bedeutsames Immissionsschutzproblem darstellen. Proble-
matisch insbesondere dann, wenn sich innerhalb des Strémungsabflusses ein Emittent befindet, der in die
stabilen Luftschichten Geruchsstoffe oder sonstige Luftverunreinigungen einbringt, die sich innerhalb der
Luftschicht nur wenig verdiinnen kénnen und somit dazu fiihren, dass tieferliegende Wohngebiete oder
sonstige Nutzungen belastet werden.

6.4 Rechengebiet und Rechengitter

G

Im Anhang 3 der TA Luft, Abschnitt 7, sind folgende Ausfiihrungen zum Rechengebiet genannt:
»Das Rechengebiet fiir eine einzelne Emissionsquelle ist das Innere eines Kreises um den Ort der
Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbauhéhe ist. Tragen mehrere Quellen zur Zusatz-
belastung bei, so besteht das Rechengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen
Quellen. Bei besonderen Geldndebedingungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gréfier zu
wdhlen."

Auch wenn hier nur die Zusatzbelastung genannt wird, so gilt gleiches fiir den Bereich der Geriiche auch fiir
die Ermittlung der Gesamtbelastung. Dabei stellt die Vereinigung aller Rechengebiete, zundchst, den o.g.
Untersuchungsraum dar. Das Rechengebiet ist gréRer zu wahlen als der Untersuchungsraum, soweit be-
sondere orografische Verhéltnisse dies erfordern.
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Zur Wahl des Rechengitters innerhalb des Rechengebiets fihrt die TA Luft in Anhang 3 folgendes aus:
,Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort und Betrag
der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der Regel
der Fall, wenn die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhdéhe nicht iiberschreitet. In Quellen-
entfernungen gréf3er als das Zehnfache der Schornsteinbauhéhe kann die horizontale Maschenweite
proportional gréfier gewdhlt werden.”

Diese Vorgabe wird auch fiir Geruchsberechnungen fiir niedrige Emissionsquellen, fiir die Immissionsma-
xima in der Bewertung nicht relevant sind, herangezogen.

7 Bewertung der Ergebnisse

7.1 Geruchsimmissionen

Zur Beurteilung der Geruchsimmissionen wird die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL in der Fassung vom
29. Februar 2008 sowie die in dem Bundesland geltende Fassung) herangezogen. Die Relevanz von Gerii-
chen wird gemaR GIRL anhand der jahrlichen Haufigkeit von ,,Geruchsstunden” beurteilt.

Die Beurteilung erfolgt als Mittelwert iiber sogenannte Beurteilungsfldchen. Die Beurteilungsflachengriofle
wird einzelfallbezogen durch den Sachverstdndigen festgelegt. Nach GIRL ist hierbei die Beurteilungsfld-
che maximal 250 m x 250 m und mindestens der erweiterte Wohnraum (Wohnhaus plus Terrasse etc.). Auf
den so definierten Beurteilungsfldchen sind folgende Immissionswerte Tabelle 7.1.

Tabelle 7.1 Immissionswerte fiir Geruch entsprechend Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL): Relative Haufigkeiten von Ge-
ruchsstunden pro Jahr

Nutzungsgebiet Immissionswert IW Immissionswert in Prozent der Jah-
resstunden (% d. J.-Std)

Wohn-/Mischgebiete 0,10 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 0,15 15 %
Dorfgebiete* 0,15 15 %

*nur Geriiche aus Tierhaltungsanlagen

Dariiber hinaus definieren die Auslegungshinweisen zur GIRL weitere Abstufungen in Abhangigkeit der

Gebietsnutzung. So dienen Dorfgebiete (BauNVO § 5 Abs. 1) u.a. der Unterbringung der Wirtschaftsstellen

land- und forstwirtschaftlicher Betriebe, auf deren Belange vorrangig Riicksicht zu nehmen ist. Entspre-

chend Auslegungshinweisen wird dem durch die Festlegung eines Immissionswertes von 0,15 (15 % d. J.-

Std.) Rechnung getragen, aber auch darauf hingewiesen, dass in begriindeten Einzelfallen Werte bis 0,20

(20 % d. J.-Std.) am Rand des Dorfgebietes moglich sind.

Das Wohnen im AuRenbereich ist mit einem geringeren immissionsschutzrechtlichen Schutzanspruch ver-

bunden. Daher ist es moglich, nach Priifung der speziellen Randbedingungen des Einzelfalles im AuRenbe-

reich einen Immissionswert von 0,25 (25 % d. J.-Std.) fiir Tierhaltungsgeriiche heranzuziehen.

Eine ,Geruchsstunde” liegt vor, wenn anlagen-typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb

der Stunde wahrgenommen wird.

Falls die in Tabelle 7.1 aufgefiihrten Werte eingehalten werden, ist blicherweise von keinen erheblichen

und somit schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des §3 BImSchG auszugehen.

»Beurteilungsflichen" sind gem&R GIRL solche Fldchen, in denen Menschen sich nicht nur voriibergehend
aufhalten. Waldgebiete, Fliisse und dhnliches werden nicht betrachtet.
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Bei niedrigen Quellen soll die GroRe der Fldachen verkleinert werden, um die inhomogene Geruchs-
stoffverteilung innerhalb der Flachen zu beriicksichtigen.

Im Beurteilungsgebiet ist nach GIRL fiir jede Beurteilungsflache je nach Fragestellung die KenngroRe IV fir
die vorhandene Belastung, die zu erwartende Zusatzbelastung 1Z sowie die Gesamtbelastung aus Vor- und
Zusatzbelastung IG zu bestimmen.

Die Vorbelastung kann hierbei durch Rasterbegehungen oder durch Ausbreitungsrechnung bei Kenntnis al-
ler Emissionsquellen im Untersuchungsraum ermittelt werden.

Die Bewertung der Geruchsimmissionen erfolgt als Vergleich der ermittelten Gesamtbelastung zum Im-
missionswert IW.

Die Gesamtbelastung ist nicht zu bestimmen, sofern die erwartete Zusatzbelastung das
Irrelevanzkriterium entsprechend der Anmerkungen der GIRL (Abschnitt 3.3) erfiillt. Hiernach muss die Zu-
satzbelastung 1Z der gesamten Anlagen einen IW Wert von 0,02 (2 % d. ).-Std.) auf allen Beurteilungsfla-
chen, auf denen Personen sich nicht nur voriibergehend aufhalten, nicht iiberschreiten.

Allerdings ist bei der Priifung eine Kumulation von Irrelevanzen durch weitere irrelevante Anlagen zu prii-
fen.

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen, ist eine beldsti-
gungsrelevante KenngroRe |G, zu berechnen und diese anschlieBend mit den Immissionswerten IW aus
Tabelle 7.1 zu vergleichen. Hierbei werden die Anteile der Geruchsimmissionen (IG,) entsprechend der Her-
kunft/Quelle (Tierart n) gewichtet zur Gesamtbelastung zusammengefasst. Der Gewichtungsfaktor f; ist
in Tabelle 7.2 fiir die einzelnen Tierarten angegeben. Nichtberiicksichtigte Tierarten gehen mit einem Ge-
wichtungsfaktor von 1in die Bestimmung der beldstigungsrelevanten Kenngrafie IGg mit ein.

Tabelle 7.2 Gewichtungsfaktoren f fiir die einzelnen Tierarten

Tierartspezifische Geruchqualitat Gewichtungsfaktor f,

Mastgefliigel 1,5
(Puten Masthihnchen)

Mastschweine, Sauen 07
(bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mastschweinen bzw.
unter Beriicksichtigung der jeweiligen Umrechnungsfaktoren
fiir eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkiihe mit Jungtiere 0,5
(einschl. Mastbullen und K&lbermast, sofern diese zur Ge-
ruchsimmissionsbelastung nur unwesentlich beitragen)

7.2 Verhdltnismdfigkeitsgebot
VerhaltnisméaRigkeitsgebot (Erbguth; Schlacke 2006):
Staatliche ,MaRnahmen als Mittel zur Erreichung eines zuldssigen Zweckes" miissen ,geeignet, erforder-
lich und angemessen sein:
e Cebot der Geeignetheit: ,Die MaRnahme ist nur geeignet, wenn sie den erstrebten Erfolg tiber-
haupt zu erreichen vermag; ...
e Interventionsminimum: ,Eine geeignete MafRnahme ist nur erforderlich, wenn nicht andere
(gleich) geeignete Mittel zur Verfiigung stehen, ...
e Cebot der Angemessenheit: ,,Eine notwendige MaRnahme ist nur angemessen, wenn sie nicht
auBer Verhaltnis zum erstrebten Erfolg steht ..."
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Blick vom Wendehammer in Richtung Westen, auf Hohe der Laterne soll die Heizzentrale entstehen

Blick von der geplanten Heizzentrale in Richtung Westen

Blick von der geplanten Heizzentrale in Richtung Westen
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Blick von der geplanten Heizzentrale in Richtung Siiden

Blick von der geplanten Heizzentrale in Richtung Westen

Blick auf die Fliche der geplanten Heizzentrale (Blickrichtung Siidosten)
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Blick von der Heizzentrale in Richtung Bahndamm (Nord)
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Blick vom Wendehammer in die Einfahrt zum Bebauungsplangebiet B-Plan Nr. 80
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Formblatt
Dok.-Nr. M-FB43

Priifliste zur

olfasense

Gilltig ab: 12.02.16 Immlssmnsprognose .se
Revision: 04
Anhang 5
Berichtsnr.: P17-093-IP/2017 Rev.00 Gutachten Datum: 05.12.2017
Gutachten Titel: Ausbreitungsrechnung nach TA-Luft zur Ermittlung der Immissionssituation im Umfeld der
Heizzentrale, am Bahndamm 12 Stockelsdorf
Verfasser: Dr. H. Hauschildt
Priifliste ausgefiillt von: B. Mannebeck Datum: 04.12.2017 (Entwurf)
Abschnitt in | Priifpunkte Entfdllt* | Vorhanden Im Nachvoll-
VDI 3783 Gutachten ziehbar
Blatt 13 behandeltin | (Behérde)
Abschnitt
41 Aufgabenstellung
Allgemeine Angaben aufgefiihrt - X Kap.1
411 Vorhabensbeschreibung dargelegt 5 X Kap. 1.6
Ziel der Immissionsprognose erldutert - X Kap. 1.6
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt - X Kap.2 u. Anh.
1
4.2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert - X Kap.3
u. Anh. 2
421 Umgebungskarte (mit MaRstab und Nordpfeil) - X Kap 3
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben - X Kap 3
4.2.2 Nutzungsstruktur beschrieben mit eventuellen - X Kap 3
Besonderheiten
Angabe der maRgeblichen Immissionsorte, tabellarisch - X Kap 3
und kartographisch sortiert nach Schutzgiitern
4.3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben = X Kap 4.1
Anlagenpldne enthalten - X Anhang 2
Emissionsquellenplan enthalten (MaRstab, Nordpfeil) Kap. 5
4.4 Schornsteinhohenbestimmung
4.4 Schornsteinhéhenberechnung durchgefiihrt? Kap.5
4.4 Werden neue Schornsteine errichtet? Kap. 5
Werden bestehende Schornsteine verdndert? Kap. 5
Benachbarte Schornsteine: Emissionen Kap. 5
zusammengefasst?
4.4 Wurden umliegende Bebauung, Bewuchs und Kap. 5
Geldndeunebenheiten beriicksichtigt?
442 Schornsteinhéhe tiber Ausbreitungsrechnung bestimmt? Kap 5
(Geruch)
4.5 Quellen und Emissionen
45.1 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Fldchen-, Volumenquellen) - X Kap.5 u. Anh.
beschrieben 3
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung, Héhe = X Kap.5 u. Anh.
(Unterkante) der Quellen tabellarisch aufgefiihrt 3
4.5.2 Bei Zusammenfassung von Quellen zu Ersatzquellen: Kap.5 u. Anh.
Eignung des Ansatzes begriindet 3
4,53 Emissionen beschrieben = X Kap.5 u. Anh.
3
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung bewertet - X Kap.5 u. Anh.
3
Emissionsparameter tabellarisch aufgefiihrt = X Kap.5 u. Anh.
3
4,5.3.1 Bei Ansatz zeitlich verénderlicher Emissionen: zeitliche - Kap.5 u. Anh.
Charakteristik der Emissionsparameter dargelegt. 3
Bei Ansatz windinduzierte Quellen (Stallanlagen, Kap.5 u. Anh.
Kldrbecken, Halden): Ansatz begriindet und beschrieben 3
453.2 Bei Ansatz einer Abluftfahneniiberhhung: Voraussetzung Kap.5 u. Anh.
fiir die Beriicksichtigung einer Uberhdhung gepriift 3
(Quellhdhe, Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Berticksichtigung von Stauben: Verteilung der Kap.5 u. Anh.
Erstellt: H. Horn-Angsmann Gepruft und freigegeben: 12.02.16 Dr. H. Hauschildt Seite 1 von 3
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Priifliste zur

Giltig ab: 12.02.16 Immissionsprognose Ses
Revision: 04
Abschnitt in | Priifpunkte Entféllt* | Vorhanden Im Nachvoll-
VDI 3783 Gutachten ziehbar
Blatt 13 behandeltin | (Behérde)
Abschnitt
KorngréRenklassen angegeben 3
4534 Bei Beriicksichtigung von Stickstoffoxiden: Aufteilung in Kap.5 u. Anh.
NO, NO2 Emissionen erfolgt 3
4.5.4 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen vorhanden? - Kap.5 u. Anh.
3
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich = X Kap. 2 u.
Anh.1
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: rechtliche Kap. 2 u.
Grundlagen (z.B. TA-Luft) aufgefihrt Anh.1
Bei Betrachtung von Deposition: Kap. 2 u.
Depositionsgeschwindigkeit dokumentiert Anh.1
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben - X Kap.b
Bei Verwendung ibertragener Daten: Stationsname, Hohe Kap.6
iiber NHN, Anemometerhdhe, Koordinaten und Hohe der
Anemometerposition, Messzeitraum angeben
Bei Messungen am Standort: Hohe iiber Grund, Geratetyp, Kap. 6
Messzeitraum, Datenerfassung und Auswertung
beschrieben
Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos vom Kap. 6
Standort vorgelegt
Haufigkeitsverteilung der Windrichtung (Windrose) - X Kap.6
grafisch dargestellt
Bei Ausbreitungsklassenstatistik: Jahresmittel der Kap. 6
Windgeschwindigkeit und Haufigkeitsverteilung (in TA-
Luft Stufen) angegeben? Anteil in % < 1m/s
(Stundenmittel) angegeben
4.7 Raumliche Reprasentanz der Messungen fiir Rechengebiet = X Kap.6
begriindet
Ubertragungspriifung vor: Verfahren angeben und ggf. Kap.6 u.
beschreiben Anh. 1
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet Kap. 6 u.
Anh.1
Bei Jahreszeitreihe: Auswabhl des Jahres der Zeitreihe Kap.6 u.
begriindet Anh.1
Waurde eine Synthetische Windstatistik aus mesoskaliger Kap.6 u.
Modellierung verwendet Anh.1
Modelltyp, Name, rdaumliche Auflésung, Anzahl der
Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsklassen
4.7.3 Einfliisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal-, Land- - X Kap. 6
/Seewinde, Kaltluftabfliisse)
Bei Vorhandensein wesentlicher Einfliisse von lokalen Kap.6
Windsystemen beriicksichtigt
4.8 Rechengebiet
4.8.1 Bei Schornsteinen: TA-Luft Rechengebiet: Radius Kap. 6
mindestens 50 x groRte Schornsteinhdhe
Bei Geriichen: GréRe an relevante Nutzung angepasst Kap. 6
(Wohn-Misch-Gewerbegebiet, AuRenbereich) angepasst
Auflgsung: Rasterschrittweite < Schornsteinbauhdhe Kap.6
(innerhalb 10 Schornsteinhéhen)
4.8.2 Rauhigkeitsldnge aus CORINE Kataster oder eigene Kap.6
Festlegung begriindet
Bei Rauhigkeitsldnge aus eigener Festlegung: Eignung Kap. 6
begriindet
4.9 Komplexes Geldnde
4.91 Anforderungen an Windfeldmodell angesprochen, Eignung Kap.6, u.
nachgewiesen Anh.1
Erstellt: H. Horn-Angsmann Gepriift und freigegeben: 12.02.16 Dr. H. Hauschildt Seite 2 von 3
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Giiltig ab: 12.02.16 Immlssmnsprognose OIfa Y] D eee
Revision: 04
Abschnitt in | Prifpunkte Entfallt* | Vorhanden Im Nachvoll-
VDI 3783 Gutachten ziehbar
Blatt 13 behandeltin | (Behérde)
Abschnitt
4.9.2 Prifung auf vorhandene Bebauung im Abstand von der - X Kap.6 u.
Quelle kleiner als das Sechsfache der Geb3audehdhe, daraus Anh.1
die Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von
Gebdudeeinfliissen abgeleitet.
Bei Beriicksichtigung von Bebauung: Vorgehensweise
detailliert dokumentiert
Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und auf gerasterten Geb3udegrundflachen
dargestellt
493 Bei nicht ebenen Geldnde: Geldndesteigung und Kap.6 u.
Hohendifferenz zum Emissionsort gepriift und Anh.1
dokumentiert
Aus Geldndesteigung und Hohendifferenz Notwendigkeit Kap.6 u.
zur Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten abgeleitet Anh.1
Bei Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten: Kap.6 u.
Vorgehensweise detailliert beschrieben Anh.1
4.10 Statistische Sicherheit
Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen - Anhang 4
ImmissionskenngroRen angegeben
41 Darstellung der Ergebnisse
411 Ergebnisse kartographisch dargestellt? Maflstabsangabe, = X Kap.7
Legende, Nordpfeil
beurteilungsrelevante Immissionswerte im Kap.7
Kartenausschnitt enthalten
Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung vorhanden - X Kap.7
4.1.2 Bei entsprechender Aufgabenstellung: Tabellarische Kap.7
Ergebnisangabe fiir die relevanten Immissionsorte
aufgefiihrt
411.3 Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben - X Kap.7
41.4 Protokolle der Rechenldufe beigefiigt - X Anh.2
4.11.5 Verwendete Messberichte, Technische Regeln, - X Anh..1
Verordnungen und Literatur vollstdndig angegeben.
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von weiteren
Unterlagen
Entfillt/Vorhanden: mindestens eine Kennzeichnung je Zeile
Entféllt: schattiert: Prifung auf jeden Fall erforderlich
Gepriift und freigegeben: 12.02.16 Dr. H. Hauschildt Seite 3 von 3
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zum Bericht P17-093-1P/2017, Status: Rev.00 vom 05.12.2017 Seite 1von 1

Digitale Signatur

Umfang signiertes Dokument:
Bericht mit 6 Anhangen, insgesamt 67 Seiten (inkl. Deckblatt)

Digitale Signatur

Dieses Dokument ist digital signiert. Die Signatur befindet sich am Seitenende.
Das Zertifikat ist von D-Trust ausgestellt und gepriift.

Weitere Informationen:

D-Trust ist ein Unternehmen der Bundesdruckereigruppe mit Sitz in Berlin. Weitere
Informationen zu D-Trust finden Sie unter http://www.d-trust.de/ .

Die Zertifikatspriifung kann iiber die Software DigiSeal Reader verifiziert werden. Die
Software ist freiverfiigbar und kann unter https://www.secrypt.de/produkte/digiseal-
reader/ bezogen werden.

Dokument, -(mterschneben
von: Dr;j elke Hauschxldt OTfasense C GmbH,
140000, 856 &
am;-05] 2017 7 16: 42.
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